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© Luftansaugsystem fur eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine 
® Ein Ansaugrohrsystem 7 fur eine mehrzylindrige direkt- 

einspritzende Brennkraftmaschine weist einen ersten 

Flansch 8 zum AnschluS an einen Zylinderkopf 1, wenig- 

stens einen zweiten Flansch 9 zum AbschluB an eine 

Saugrohranlage, mehrere Ansaugkanale 10, die sich zwi- 

schen dem ersten Flansch 8 und dem zweiten Flansch 9 

erst reckon, und eine erste Leitung 13 fur unter Hochdruck 

stehenden Kraftstoff, die in die Wandungen 11 der An- 
saugkanale 10 integriert ist und mit Aufnahmen 12 fur 

Einspritzeinrichtungen 6 in Verbindung stent, auf, wobei 

sich die Aufnahmen 12 im wesent lichen in Richtung zur 

Ebene E des ersten Flansches 8 hin aufweiten. Erfin- 

dungsgemaS werden durch das als Zwischenflansch ver- 

wendbare Ansaugrohrsystem 7 besonders geeignete 

Aufnahmen 12 fur die bei direkteinspritzenden Brenn- 
• kraftmaschinen ind den Brennraum hineinreichenden 
, Einspritzeinrichtungen 6 sowie eine montagefreundliche 
i Kraftstoffversorgung bereitgestellt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ansaugrohrsystem 
fur eine mehrzylindrige direkteinspritzende Brennkraftma- 
schine. 

Aus der Dmckschrifl DE 38 33 846 Al ist eine Saugan- 
ordnung fur eine Brennkraftmaschine bekannt, die wenig- 
stens ein Saugrohr aufweist, das niit einem EinlaBkanal 
fluchtend an den Motorblock angeflanscht ist. Dabei ist im 
Flanschbereich der Sauganordnung eine Aufhahme ftir ein 
Einspritzventil vorgesehen. Die zu dem Einspritzventil fuh- 
rende Kraftstoffversorgungsleitung ist dort separat ange- 
bracht 

Des weiteren ist aus der Druckschrift DE44 18 001 Al 
eine Saugrohranordnung fur eine Brennkraftmaschine be- 
kannt Diese Saugrohranordnung weist zylinderindividuelle 
bogenfbrmig gekriimmte Saugrohre mit einem gemeinsa- 
mcn Endflansch auf, wobci in die Wandbcrcichc der Saug- 
rohre eine Kraftstoffverteilerleitung fur die Einspritzventile 
integriert ist Diese Kraftstoffverteilerleitung steht mit Aus- 
nehmungen fur die riickwartigen Enden der Einspritzventile 
in Verbindung. Durch das Vorsehen eines an dem End- 
flansch befestigbaren Zwischenflansches mit Aufnahmen 
fur die vorderen Enden der Einspritzventile ist dort eine 
Saugrohranordnung mil vormonlierbaren Einsprilzventilen 
geschaffen. 

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, ein verbessertes Ansaugrohrsystem zu schaffen, 
welches speziell fur direkteinspritzende Brennkraftmaschi- 
nen mit in den Brennraum hineinreichenden Einspritzein- 
richtungen geeignete Aufnahmen aufweist und eine monta- 
gefreundliche Kraftstoffversbrgung ermoglicht 

EriindungsgemaB wird die Aufgabe gelost, indem das 
Ansaugrohrsystem einen ersten Flansch zum Anschlufi an 
einen Zylinderkopf, einen zweiten Flansch zum Anschlufi 
an eine Saugrohranlage, rnehrere Ansaugkanale, die sich 
zwischen dem ersten Flansch und dem wenigstens einen 
zweiten Flansch erstrecken, und eine erste Leitung fiir unter 
Hochdruck befindlichen KraftstofF, die in die Wandungen 
der Ansaugkanale integriert ist und mit Aufnahmen fur Ein- 
spritzeinrichtungen in Verbindungen steht, aufweist, wobei 
sich die Aufnahmen im wesentlichen in Richtung senkrecht 
zur Ebene des ersten Flansches aufweiten. Durch die Flan- 
sche ist das Ansaugrohrsystem als montagefreundliches 
Zwischenstiick verwendbar, welches in gunstiger Weise die 
Rxierung und Versorgung der bis in die Brennraume der 
Brennkraftmaschine hinabreichenden Einspritzeinrichtun- 
gen leistet. Der KraftstofF wird dabei direkt aus der ersten 
Leitung entnommen, so daB eine besonders kompakte Un- 
terbringung der Aufnahmen sowie der Kraftstoffversor- 
gungsleitung realisiert ist. Bevorzugt weiten sich die Auf- 
nahmen dabei in Richtung senkrecht zur Ebene der Flansche 
auf, darnit eine leichte Befestigung des Ansaugrohrsy stems 
am Zylinderkopf sowie eine optimale Fixierung der Ein- 
spritzeinrichtung im Zyhnderkopf mdglich ist 

Bevorzugt ist zur dicbtenden Rxierung der Einspritzein- 
richtungen im Zylinderkopf ein zusatzliches Befestigungs- 
element vorgesehen, welches als ein federelastischer Halte- 
biigel mit zwei gabelartigen Enden ausgebildet ist Mittels 
des zusatzlichen Befesugungselements sind jeweils zwei be- 
nachbarte Einspritzeinrichtungen fixierbar, wobei das Befe- 
stigungselement zusammen mit dem ersten Flansch mon- 
tierbar sein sollte. Durch das Befestigungselement konnen 
auBerdem Fertigungstoleranzen zwischen dem Zylinderkopf 
und dem Ansaugrohrsystem der Brennkraftmaschine ausgc- 
glichen werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens 
eine zweite Leitung fur ruckgefuhrtes Abgas vorgesehen, 



die ebenfalls in die Wandungen der Ansaugkanale integriert 
ist und die durch OfFnungen in den Wandungen mit den An- 
saugkanalen in Verbindung steht Dadurch kann die Abgas- 
ruckfuhrung auBerhalb des Zylinderkopfes angeordnet wer- 

5 den, wodurch im Zylinderkopf wertvoller Bauraum fur an- 
dere Komponenten gewonnen wird und die thermische Be- 
iastung reduziert wird. 

Und gemaB einer besonderen Weiterbildung ist bei einem 
Ansaugrohrsystem ftir eine vierzylindrige Brennkrartma- 

io schine jeweils eine gemeinsame zweite Leitung fur zwei Zy- 
linder vorgesehen, wobei die eine zweite Leitung mit den 
Ansaugkanalen der Zylinder I und IV in Verbindung steht 
und die andere zweite Leitung mit den Ansaugkanalen der" 
Zylinder II und IH in Verbindung steht Auf diese Weise 

15 werden in der zweiten Leitung fur ruckgefuhrtes Abgas un- 
erwtinschte Schwingungen bzw. Kopplungen vermieden. 

Vorteilhaft ist in die Wandungen der Ansaugkanale eine 
wcitcrc Leitung fur Kuhlwasscr der Brennkraftmaschine in- 
tegriert, wobei diese weitere Leitung uber eine AnschluB- 

20 bohrung im ersten Hansen des Ansaugrohrsystems mit dem 
Kuhlwassermantel des Zylinderkopfes bzw. der Brennkraft- 
maschine in Verbindung steht Mittels der weiteren Leitung 
kann das ruckgefuhrte Abgas gekuhlt werden, um eine zu 
starke Aufheizung der durch die Ansaugkanale gefbrderten 

25 Frischlufl zu vermeiden. 

Besonders vorteilhaft sind die erste Leitung und die 
zweite Leitung jeweils auf einander gegenuberliegenden 
Seiten der Ansaugkanale angeordnet Dadurch wird verhin- 
dert, daB das in der zweiten Leitung gefuhrte heiBe Abgas 

30 den in der ersten Leitung unter Hochdruck befindlichen und 
somit aufgeheizten KraftstofF zusatzlich erwarmt 

ZweckmaBig sind die zweite Leitung und die weitere Lei- 
tung eng benachbart zu einander angeordnet, wobei die 
zweite Leitung fem vom Zylinderkopf und die weitere Lei- 

35 tung nahe am Zylinderkopf angeordnet ist Dadurch ist die 
zweite Leitung so angeordnet, daB sie auch von der Umge- 
bungsluft wirkungsvoll gekuhlt werden kann. 

Erstrecken sich die erste Leitung, die zweite Leitung und/ 
oder die weitere Leitung im wesentlichen jeweils parallel zu 

40 der Ebene des ersten bzw. des zweiten Flansches, so weist 
das Ansaugrohrsystem eine maximale Steifigkeit auf und ist 
dessen Herstellung besonders kostengunstig realisierbar. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung sind in den An- 
saugkanalen Schaltmittel zur Erzeugung einer tumbiefbrmi- 

45 gen Frischluftstromung in die Zylinder der Brennkraftma- 
schine vorgesehen und sind die Schaltmittel auf einer ge- 
meinsamen Schaltachse angeordnet, welche die Wandungen 
der Ansaugkanale durchdringt 

EriindungsgemaB kann das zwischen dem Zylinderkopf 

50 und dem Saugrohr einer Brennkraftmaschine modular ver- 
wendbare Ansaugrohrsystem auf engstem Raum eine Viel- 
zahl verschiedener Funktionen erfullen, die je nach den kon- 
kreten Anforderungen zusammengestellt werden konnen. 
Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf 

55 die nachfolgenden Zeichnungsfiguren naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine geschnittene Teiiansicht des Zylinderkopfes 
einer vierzylindrigen direkteinspritzenden Brennkraftma- 
schine mit einem angeflanschten Ansaugrohrsystem; und 

60 Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Ansaugrohrsy- 
stems aus Fig. 1. 

Der Zylinderkopf 1 einer vierzylindrigen direkteinsprit- 
zenden Brennkraftmaschine weist pro Zylinder eine Anzahl 
von vereinfacht dargestellten EinlaBventilen 2 und nicht na- 

65 her- dargestellten AuslaB vcntilcn auf. Mittels der EinlaB ven- 
ule 2 wird ein EinlaBkanal 3 beherrscht, der sich von der 
Seite des Zylinderkopfes 1 bis zu einer oberhalb des Zylin- 
ders der Brennkraftmaschine angeordneten Brennraumkup- 
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pel 4 erstreckt. In die Brennraumkuppel 4 reichen auBerdem 
eine im wesentlichen koaxial zur Zylinderachse A angeord- 
nete Ziindeinrichtung 5 sowie eine unter einem Winkel a 
von ca. 64 Grad zur Zylinderachse A geneigte Kinspritzein- 
richtung 6, die sich unterhalb des EinlaBkanals 3 erstreckt. 5 

An die EinlaBkanale 3 schlieBt sich stromauf ein Ansaug- 
rohrsystem 7 an. Dieses Ansaugrohrsystem 7 weist einen er- 
sten Flansch 8 zum AnschluB an den Zylinderkopf 1 sowie 
zweite Flansche 9 zum AnschluB an eine nicht gezeigte 
Saugrohranlage auf. Zwischen den Flanschen 8, 9 erstrek- 10 
ken sich mehrere Ansaugkanale 10 deren Anzahl der Zahl 
der Zylinder der Brennkraftrnaschine entspricht. Dabei sind 
die EinlaBkanale 3 des Zylinderkopfes 1 und die Ansaugka- 
nale 10 des Ansaugrohrsystems 7 so angeordnet, daB sie je- 
weils miteinander fluchten. 15 

In die Wandungen 11 der Ansaugkanale 10 sind fur die 
unterhalb der EinlaBkanale 3 bzw. unterhalb der Ansaugka- 
nale 10 angcordnctcn Einspritzcinrichtungcn 6 cine Anzahl 
von Aufhahmen 12 integriert, welche sich in Richtung zur 
Ebene E des ersten Flansches 8 hin offhen. Zudem ist in den 20 
Wandungen 11 der Ansaugkanale 10 eine erste Leitung 13 
fur unter Hochdruck stehenden Kraftstoff vorgesehen. Die 
Aufnahmen 12 und die erste Leitung 13 stehen uber eine 
Bohrung 14 miteinander in Verbindung. Dabei sind die Auf- 
nahmen 12 so posilioniert, daB sie bei der Befestigung des 25 
Ansaugrohrsystems 7 am Zylinderkopf 1 auf das freie Ende 
der Einspritzeinrichtungen 6 aufgesteckt werden und diese 
innerhalb des Zylinderkopfes 1 fixieren. Zur Abdichtung ge- 
genuber dem Ansaugrohrsystem 7 sind an den freien Enden 
der Einspritzeinrichtungen 6 Zwischenstucke 15 mit Dich- 30 
tungsringen vorgesehen. Dadurch, daB sich die Aufnahmen 
12 senkrecht zur Ebene E des ersten Flansches 8 hin offnen 
und sich in diese Richtung geringfugig aufweiten, wird die 
Einbringung der Einspritzeinrichtungen 6 wesentlich er- 
leichtert. Zur dichtenden Fixierung der Einspritzeinrichtun- 35 
gen 6 im Zylinderkopf 1 und zum Ausgleich von Toleranzen 
zwischen dem Zylinderkopf 1 und dem Ansaugrohrsystem 7 
sollten jedoch noch zusatzliche als federelastische Haltebii- 
gel 16 ausgebildete Befestigung selemente vorgesehen sein. 
Diese Haltebugel 16 umgreifen mit ihren beiden gabelarti- 40 
gen Enden jeweils die Sockel zweier benachbarter Ein- 
spritzeinrichtungen 6 und werden bei der Montage des An- 
saugrohrsystems 7 fixiert, wodurch eine zuveriassige Ab- 
dichtung der Einspritzeinrichtungen 6 gegenuber dem Zy- 
linderkopf 1 gewahrleistet ist. 45 

In die Wandungen 11 der Ansaugkanale 10 sind auBerdem 
zwei zweite Leitungen 17, IT und dicht benachbart dazu 
eine weitere Leitung 18 integriert. Die eine zweite Leitung 
17 ist dabei fur ruckgefuhrtes Abgas der Zylinder I und IV 
der Brennkraftrnaschine vorgesehen und die andere zweite 50 
Leitung 17' fur das riickgefuhrte Abgas der Zylinder II und 
EH. Die weitere Leitung 18 ist dagegen fur Kuhlwasser der 
Brennkraftrnaschine vorgesehen. Von den zweiten Leitun- 
gen 17, 17' fuhren jeweils Offnungen 19, 19' durch die Wan- 
dungen 11 hindurch in das Innere der Ansaugkanale 10 und 55 
von der weiteren Leitung 18 gehen AnschluBbohrungen 20 
aus, die sich innerhalb der Wandungen 11 bis zu dem ersten 
Flansch 8 erstrecken und durch den Flansch 8 hindurch bis 
zu einer fluchtenden AnschiuBbohrung 20* im Zylinderkopf 
1 reichen. Durch die AnschluBbohrungen 20, 20' ist die wei- 60 
tere Leitung 18 mit dem Kuhlwassermantel 21 der Brenn- 
kraftrnaschine verbunden. 

Alle Leitungen 13, 17, IT, 18 erstrecken sich im wesent- 
lichen parallel zu der Ebene E des ersten Flansches 8, urn 
dem Ansaugrohrsystem 7 die groBtmoglichc Stcifigkcit zu 65 
verleihen. 

Innerhalb der Ansaugkanale 10 sind dariiber hinaus 
Schaltrnittel angeordnet. Diese Schaltmittel sind als Klap- 
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pen 22 ausgebildet, die auf einer zu den Leitungen 13, 17, 
IT, 18 parallelen Schaltachse 23 drehbar angeordnet sind 
und einen unteren Bereich der Ansaugkanale 10 verschlie- 
Ben. 

Die stromab der Ansaugkanale 10 gelegenen EinlaBka- 
nale 3 sind ferner mittels einer Trennwand 24 jeweils in ei- 
nen unteren Bereich 25 sowie in einen oberen Bereich 25' 
unterteilt, so daB der untere Bereich 25 durch die Schaltmit- 
tel 22 verschlossen werden kann. Durch eine derartige Be- 
einflussung der Frischluftstromung innerhalb der Ansaugka- 
nale 10 bzw. der EinlaBkanale 3 kann innerhalb des Zylin- 
ders eine tumbieformige Frischluftstromung generiert wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Ansaugrohrsystem fur eine mehrzylindrige direkt- 
cinspritzende Brennkraftrnaschine, mit 

- einem ersten Flansch (8) zum AnschluB an ei- 
nen Zylinderkopf (1), 

- wenigstens einem zweiten Flansch (9) zum An- 
schluB an eine Saugrohranlage, 

- mehreren Ansaugkanalen (10), die sich zwi- 
schen dem ersten Flansch (8) und dem zweiten 
Flansch (9) erstrecken, und 

- einer ersten Leitung (13) fur unter Hochdruck 
befindlichen Kraftstoff, die in die Wandungen (11) 
der Ansaugkanale (10) integriert ist und mit Auf- 
nahmen (13) fur Einspritzeinrichtungen (8) in 
Verbindung stent, wobei sich die Aufhahmen (12) 
im wesentlichen in Richtung senkrecht zur Ebene 
(E) des ersten Flansches (8) aufweiten. 

2. Ansaugrohrsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur dichtenden Fixierung der Ein- 
spritzeinrichtungen (6) im Zylinderkopf (1) ein zusatz- 
liches Befestigungselement vorgesehen ist. 

3. Ansaugrohrsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zusatzliche Befesti- 
gungselement als ein federelastischer Haltebugel (16) 
mit zwei gabelartigen Enden ausgebildet ist, durch den 
jeweils zwei benachbarte Einspritzeinrichtungen (6) fi- 
xierbar sind. 

4. Ansaugrohrsystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zusatzliche Befestigungsele- 
ment zusammen mit dem ersten Flansch (8) montierbar 
ist. 

5. Ansaugrohrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine zweite 
Leitung (17, 17') fur ruckgefuhrtes Abgas vorgesehen 
ist, die ebenf alls in die Wandungen (11) der Ansaugka- 
nale (10) integriert ist und die durch Offnungen (19, 
19') in den Wandungen (11) mit den Ansaugkanalen 
(10) in Verbindung stent 

6. Ansaugrohrsystem fur eine vierzylindrige Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur zwei Zylinder jeweils eine gemeinsame 
zweite Leitung (17, 17') fur ruckgefuhrtes Abgas vor- 
gesehen ist, wobei die eine zweite Leitung (17) mit den 
Ansaugkanalen (10) der Zylinder I und IV in Verbin- 
dung steht und die andere zweite Leitung (17') mit den 
Ansaugkanalen (10) der Zylinder II und DI in Verbin- 
dung steht. 

7. Ansaugrohrsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB in die Wandungen (11) 
der Ansaugkanale (10) cine wcitcrc Leitung (18) fur 
Kuhlwasser der Brennkraftrnaschine integriert ist, wo- 
bei diese weitere Leitung (18) iiber eine AnschiuBboh- 
rung (20) im ersten Flansch (8) mit dem Kuhlwasser- 
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mantel des Zylinderkopfes (1) bzw. der Brennkraftma- 
schine in Veibindung stent. 

8. Ansaugrohrsystem nach einem der Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die erste T^eitung (13) 
und die zweite Leitung (17, IT) jeweils auf einander 5 
gegenuberliegenden Seiten der Ansaugkanale (10) an- 
geordnet sind. 

9. Ansaugrohrsystem nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Leitung (17, 17*) 
und die weitere Leitung (18) eng benachbart zueinan- 10 
der angeordnet sind, wobei die zweite Leitung (17, 17*) 
fern vom Zylinderkopf (1) und die weitere Leitung (18) 
nahe am Zylinderkopf (1) angeordnet ist 

10. Ansaugrohrsystem nach einem der Anspriiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sich die erste Lei- 15 
tung (13), die zweite Leitung (17, 17 1 ) und/oder die 
weitere Leitung (18) im wesentlichen jeweils parallel 

zu der Ebcnc (E) des crstcn Flanschcs (8) bzw. des 
zweiten Hansches (9) ers tree ken. 

11. Ansaugrohrsystem nach einem der Anspriiche 1 20 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ansaugka- 
nalen (10) Schaltrnittel zur Erzeugung einer tumblefor- 
migen LufteinlaBstromung in die Zylinder der Brenn- 
kraftmaschine vorgesehen sind. 

12. Ansaugrohrsystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Schaltrnittel auf einer gemeinsa- 
men Schaltachse (23) angeordnet sind, welche die 
Wandungen (U) der Ansaugkanale (10) durchdringt 
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